MATEMATICA DISCRETA — GUIAPRACTICA UNIDAD 6

RELACIONES DE RECURRENCIA

l. SUCESIONES

1. Para las siguientes sucesiones definidas de No 2 R, hallar los primeros cinco elementos:

a) a,=n’+3

b) an = 3” = 1
c) an=(-1)".n
d an=2n+3
2. Paralas siguientes sucesiones definidas en forma recursiva, hallar los tres elementos siguientes a
los dados:
a) an=20an1 +3 con ap=4
b) ami=3an-an1+1 conap=1 A a;=2
C) Gmi=an+n conap=1
d) Qni2=0n + Ans conap=1 A a;=3

3. Dados los siguientes elementos de sucesiones, indicar el siguiente y la expresién de un elemento
genérico an:

a) ap=4 a;=6 a,=8 az=10 a,=12 ds =....

b) an=1 a;=2 a;=4 as=7 as=11 as =....
c) a=0 a:=1/4 a,=2/5 a3=1/2 as=4/7 ds =....
d) ap=-2 a;=3 a;=-4 az=5 as=-6 ds =....

e) ap=1 a:=3/4 0,=5/9 a3=7/16 a;=9/25 as-=..

4. Dada la siguiente sucesién definida en forma recursiva a, = 3 a,.1 con ap=4:

a) Calcular los siguientes cuatro elementos y observar sus valores.
b) Hallar una expresidn no recursiva que defina la misma sucesion.
c) Probar, porinduccidn, que la férmula hallada es equivalente a la recursiva dada.

Il. RELACIONES DE RECURRENCIA

5. Dadas las siguientes relaciones de recurrencia, clasificar segun orden, grado, homogeneidad y tipo
de coeficientes:

a) an=0an1+3

b) ani=3an-an1+1

c) Ona=an+n?

d) Gn2=0an-30n1+ 40an2
e) On1-30a,=0

f) Qn+2 =N Qn+1 + 2

g) Qn+z -4 Gnis =2 ap?

6. Explicar en qué consiste resolver una ecuacién o relacidn de recurrencia. Indicar a qué se llama
solucidon general y qué es una solucién particular.

Transcripcion de la guia de la catedra, realizada por la Agrupacion 19 de Agosto



MATEMATICA DISCRETA — GUIAPRACTICA UNIDAD 6

7. Resolver las siguientes relaciones de recurrencia lineales homogéneas de orden 1y probar, por
induccion, que la formula hallada e equivalente a la dada:

a) Ami=3an conag=5
b) 2an-50am:1=0 con ap =3
c) an-an1=0 conap=4

8. Resolver las siguientes relaciones de recurrencia lineales homogéneas de orden 2 y probar por
induccion que la férmula hallada es equivalente a la dada:

a) an=20n1 +80an2 conap=1 ANa;=10
b) Qni2-30ni1 +20,=0 conag=7 ANa;=8
) Qnz2-40an1-5a,=0 conao=4 ANa;=2

9. Armar una ecuacidn de recurrencia lineal homogénea de orden 2 que tenga por solucidon a:
an=2.4" +3"eindicar las condiciones iniciales para que sea la Unica soluciéon particular que
verifique.

10. Clasificar la siguiente relacién de recurrencia seglin orden, grado, homogeneidad y tipo de
coeficiente: an.;: = 3 a, + 2. Hallar la solucién general y luego la particular para ap = 1.

11. Resolver las siguientes relaciones de recurrencia lineales no homogéneas de orden 1y probar por
induccion que la férmula hallada es equivalente a la dada:

a) an+2an;=3n° conap=4
b) a,-2an;=3" conap=>5
¢) an=20an1+2n-1 cona; =2
d a, +20a,1=5.32 conap =-1

12. Resolver las siguientes relaciones de recurrencia lineales homogéneas de orden 1:

a) Gmi-5a,=12 con ap = -1
b) ani-2a,=2 conap=3
c) Oni-2a,=2.3" conap=2
d) ami=2a,+3n-1 conap=0
e) ani-4an=4(1-n)2" conap=3

13. Resolver las siguientes relaciones de recurrencia lineales homogéneas de orden 2:

a) Gn2+30n1 +20,=3" conap=0 A a;=1
b) anz2+4an: +4a,=7 conap=1 AN a;=2
C) Gnz2-40ng +40,=4.3" conap=4 AN a;=14
d) an:-60ng +90a,=5.2" conap=5 AN a;=13
e) Gn2-40apg +40,=4" conap=1 A a;=10
f) ane2-20ps1-3a,=24. 3"+12. 5" conap=0 AN a;=1
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